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Ftude thermique de 12 sections en béton

L’évolution et la distribution de la température dans une douzaine de sections en béton ont été
étudiées a I'aide du logiciel SAFIR®.

1.

2.

Propriétés thermiques du béton

Type de granulats : calcaires

Masse volumique : 2500 kg/m3

Teneur en eau : 1.5%, soit 37.5 kg/m?

Coefficient de convection des faces exposées : 25W/m?2K

Emissivité relative : 0.7

Conductivité thermique du béton suivant la limite inférieure de la figure 3.7 de la NBN EN
1992-1-2.

Modélisation de la section dans le logiciel SAFIR

Nous avons tenu compte de la symétrie de la section et de I'attaque thermique, et nous n’avons
modélisé qu’une demi-section.

La courbe de température est appliquée a la face inférieure de la semelle inférieure ainsi qu’aux
faces latérales de la section. La face supérieure de la semelle supérieure est adiabatique, tout comme
I’axe de symétrie vertical de la section. Ceci est illustré par la Figure 1.

La courbe de température appliquée a la section est la courbe température/temps normalisée (1ISO
834), dont I'équation est donnée par :

6, = 20 + 3451log,o (8t + 1)

ou 8, est la température des gaz en degrés Celsius et ¢ le temps en minutes.
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Figure 1 : lllustration du périmetre de la section soumis au feu

3. Présentation des résultats

Pour chaque section, la distribution de la température dans la section est donnée apres 60, 90, 120
et 240 minutes.

Pour chaque section, et pour chaque temps, la distribution de la température est donnée dans 3
zones :

- la semelle supérieure et le début de I'ame;
- le milieu de I'ame;
- la semelle inférieure et le début de I'ame.

La température est donnée en chaque nceud de la section. Un maillage de 10mm a été utilisé pour
toutes les sections.

Les sections étudiées, et leurs appellations, sont reprises dans le Tableau 1.
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Tableau 1 : Sections étudiées




Section 01

60 minutes 90 minutes



Section 01

120 minutes 240 minutes



Section 02

60 minutes 90 minutes



Section 02

120 minutes 240 minutes



Section 03

60 minutes 90 minutes



Section 03

120 minutes 240 minutes



Section 04

60 minutes 90 minutes



Section 04

120 minutes 240 minutes



Section 05

60 minutes 90 minutes



Section 05

120 minutes 240 minutes



Section 06

60 minutes 90 minutes



Section 06

120 minutes 240 minutes



Section 07

60 minutes 90 minutes



Section 07

120 minutes 240 minutes



Section 08

60 minutes 90 minutes



Section 08

120 minutes 240 minutes



Section 09

60 minutes 90 minutes



Section 09

120 minutes 240 minutes



Section 10

60 minutes 90 minutes



Section 10

120 minutes 240 minutes



Section 11

60 minutes 90 minutes



Section 11

120 minutes 240 minutes



Section 12

60 minutes 90 minutes



Section 12

120 minutes 240 minutes



